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摘要 : 越 来 越 多 的 研究 发 现 , 雄 性 产生 精子 (精液 ) 也 需 付出 代价 。 雄 性 除了 依据 配偶 质量 和 竞争 对 宇 的 苋 争 强度 适应 性 调整 
生殖 投入 外 ,雄性 在 求偶 和 交配 行为 上 也 相应 产生 适应 性 反应 ,求偶 和 交配 行为 具有 可 塑性 5 目前 雄性 求偶 和 交配 行为 可 塑性 
人 研究 主要 集中 于 上 肉 性 多 次 交配 的 类 群 中 ,在 雌性 单 次 交配 的 类 群 中 研究 甚 少 。 以 肉 蛛 宇 生 只 交配 一 次 而 雄 蛛 可 多 次 交配 的 星 
豹 蛛 为 研究 对 象 ,比较 :(1) 前 一 雄性 拖 丝 上 信息 物质 对 后 续 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 的 影响 ,(2) 上 肉 雄 不 同性 比 对 雄 蛛 求 偶 和 交配 
行为 的 影响 。 研 究 结果 表明 , 星 豹 蛛 前 一 雄 蛛 拖 丝 上 的 信息 物质 对 后 续 雄 蛛 求 偶 潜 伏 期 求偶 持续 时 间 和 交配 持续 时 间 都 没有 
显著 影响 ,但 前 一 雄 蛛 拖 丝 上 的 信息 物质 对 后 续 雄 蛛 求偶 强度 有 显 若 抑 制作 用 。 同 时 ,性 比 对 星 豹 蛛 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 都 没 
自 。 可 见 , 星 豹 蛛 雄 蛛 对 同 种 雄性 拖 丝 上 的 化 学 信息 可 宕 生 求偶 行为 的 适应 性 调整 ,而 对 性 比 不 产生 适应 性 反应 。 
关键 词 : 星 豹 蛛 ; 单 次 交配 ;求偶 交配 ;适应 性 反应 ;可 塑性 行为 
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Abstract; Male sperm or semen production is costly across diverse taxa. Consequently, depending on mate quality and the 
competitive intensity, of rivals, males are predicted to adaptively invest their courtship and mating efforts to maximize their 
reproductive sué¢cess while prudently allocating their sperm. Presently, most studies on male plastic behavioral responses to 
rivals have mainly focused on polyandrous females. Recent studies provide evidence that male plastic behavioral responses 
are plentiful and varied, found in a wide range of taxa, and comprise behaviors that occur pre- or post-copulation. It is 
predicted that males altered aspects of their mating behavior when indirectly exposed to rival chemical cues, and directly 
exposed to the sex ratio or the presence, number, or density of rivals. Generally, males exhibit adaptively behavioral 


responses to rival cues to maximize their reproductive fitness. In contrast, we have limited information about male behavioral 
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responses to rival cues in monandrous species. In the present study, we used the monandrous wolf spider, Pardosa 
astrigera, as a model system to test male plastic behavioral responses to rival chemical cues and different operational sex 
ratios. It is generally accepted that in wandering spiders, males depend on female silk-mediated chemical substances to 
search and locate mates. Besides encountering the silk of females of different periods, such as immature and mature virgin 
females, and mated females, males may also encounter male silk and a mix of female and male silk. Given that males gain 
mating opportunities via pre-copulatory mate choice, it is predicted that males may invest more courtship intensity in the silk 
of virgin females than those of males and/or a mix of female and male silk. When male P. astrigera individuals were exposed 
to the female silk previously occupied by themselves or other males, we compared the differences in male courtship latency , 
courtship duration, courtship intensity, and mating duration across mating treatments. Our results showed that male 
courtship intensity (foreleg raises per second and body shakes per second) was significantly reduced, when they were 
exposed to female silk previously occupied by their own silk or by other males than female silk not/previously occupied by 
males; however, there were no significant differences in male courtship latency, courtship duration,»and mating duration. 
Although, when male P. astrigera individuals were directly exposed to different operational.sex ratios» our results indicated 
that varied sex ratios showed a small effect on male courtship and mating behaviors. The.presentstudy concurs with our 
prediction, which shows that male P. astrigera possessed pre-copulatory adaptive/ responses to rival chemical cues, but 
showed limited plastic behavioral responses to operational sex ratios. To our knowledge, this is the first study to determine 


male plastic behavioral responses to conspecific rivals in monandrous spiders: 


Key Words: Pardosa astrigera; single mating; courtship and mating; adaptive response; plastic behavior 


根据 Trivers 的 性 选择 理论 , 肉 性 在 生殖 上 投资 通 访 大 于 雄性 ;“ 息 勤 ” 的 雄性 尝试 尽 可 能 与 多 个 肉 性 交配 
以 提高 自己 的 生殖 成 功率 ,而 “挑剔 "的 肉 性 只 能 恢 靠 加 速 产 卵 和 产 仔 来 提高 生殖 成 功率 。 对 雄性 动物 而 
言 ,雌性 只 是 它们 相互 竞争 的 稀缺 资源 ,从 而 驱使 雄性 个 体 为 争夺 稀缺 肉 性 而 展开 激烈 竞争 。 

对 多 次 交配 的 动物 而 言 , 动 物 的 性 选择 包括 交配 前 的 性 选择 和 交配 后 的 性 选择 。 交 配 后 性 选择 又 分 
为 雌性 的 隐秘 选择 :和 雄性 的 精子 竞争 。 雄 性 产生 精子 也 需 付 出 代价 ' 和 1。 雄 性 为 获得 最 大 生殖 潜力 , 依 
据 配 偶 质 量 和 对 手 的 竞争 强度 策略 性 地 调整 当前 生殖 投入 ,包括 精子 (精液 ) 质 量 和 精子 数量 ' "1 。 雄 性 精子 
竞争 又 可 以 进一步 分 为 精子 竞争 风险 模型 和 精子 竞争 强度 模型 ” 。 当 感知 周围 存在 同 种 竞争 对 手 或 竞争 
对 手 遗 留 化 学 信息 的 情况 布 雄 性 通常 提高 求偶 强度 和 交配 持续 时 间 , 以 增加 当前 的 生殖 投入 “中 。 雄 性 一 
般 依 据 环境 中 其 它 雄 性 遗留 的 化 学 信息 来 评价 交配 的 竞争 风险 “2 。 此 外 ,性 比 也 是 影响 动物 性 选择 强度 的 
一 个 重要 因子 :2 愉 当 外 界 性 比 偏重 肉 性 时 ,雄性 通常 降低 当前 的 生殖 投入 。 相 反 , 当 外 界 性 比 偏重 雄性 
时 ,雄性 通常 增加 当前 的 生殖 投入 。 行为 上 主要 表现 为 雄性 求偶 和 交配 行为 的 适应 性 调整 "| 。 

目前 雄 竹 策略 性 求偶 和 交配 行为 及 生殖 投入 研究 主要 集中 于 多 次 交配 物种 中 *%， 上 
TRAE” 是 对 一 生 只 进行 单 次 交配 的 动物 而 言 ,只 有 交配 前 性 选择 起 作用 。 由 于 其 一 生 只 能 交配 一 
雌性 对 雄性 配偶 的 选择 非常 慎重 , 通 带 优先 选择 ee A 
PERSSE MEPER , 才 可 能 获得 交配 的 机 会 。 因 此 ,雄性 通常 借助 环境 中 雌性 留 下 能 反映 雌性 交配 状态 的 化 学 
信息 对 潜在 配偶 进行 评价 。 

TEMIR FP , 雄 蛛 通过 触 胶 上 化 学 感受 需 感知 蛛网 和 拖 丝 上 化 学 信息 物质 ,对 潜在 对 象 的 物种 性别、 交配 
状态 和 是 否 成 熟 进 行 准确 辨别 241 。 sa $k Pardosa astrigera 2 PES N40 46 A — BF RR, ARE 
蛛 一 生 只 交配 一 次 ,而 雄 蛛 可 多 次 交配 5 SE AHR TRE Mo Te EMS ED AEUR ZE ME k TET J SZ AR KY ORR AP A 
Ho BIE LEB BE AVE EE BED CSS I FE EA TE RY RR PAT A) AE HE AUS 28 
HREM He 22, EW KEZA EAEE E J DP AE SER ER RTT OY 。 先 前 研究 发 现 , 星 豹 蛛 雄性 
拖 丝 上 的 信息 物质 抑制 后 续 同 种 雄性 的 求偶 行为 ,并 且 雄 蛛 求 偶 强 度 与 交配 成 功率 正 相 关 '”] 。 
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本 研究 以 雌 蛛 一 生 只 交配 一 次 而 雄 蛛 可 多 次 交配 的 星 葛 蛛 为 研究 对 象 , 比较 (1) 前 一 雄 蛛 拖 丝 上 信息 物 
质 对 后 续 雄 蛛 求 偶 和 交配 行为 的 影响 ,(2) 雌 雄 不 同性 比 对 星 豹 蛛 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 的 影响 。 首 次 在 雌性 
单 配制 狼 蛛 中 验证 雄性 在 面 对 不 同 范 争 风险 时 ,其 是 否 具 有 适应 性 调整 自身 求偶 和 交配 行为 的 能 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

EJER Pardosa astrigera (L. Koch 1877) F 2014 年 11 月 采 自 湖北 省 武汉 市 马鞍 山 森 林 公 园 。 当 地 星 角 
蛛 以 亚 成 蛛 越 冬 ,11 月 正 是 星 豹 蛛 亚 成 蛛 发 生 的 高 峰 期 。 采 回 后 在 实验 室 培 养 箱 内 饲养 ,培养 箱 温 度 控 制 在 
25% ,14L:10D 光照 。 蝴 蛛 放 和 人 玻璃 试管 中 单 头 饲养 ,试管 底部 用 一 块 蕊 水 的 海绵 保湿 ,每 星期 饲 喂 2 次 ,每 
次 提供 20—30 头 黑 腹 果 蝇 成 虫 。 星 豹 蛛 亚 成 蛛 晓 皮 后 供 实 验 用 。 实 验 前 24h 禁止 喂食 。 
12 实验 装置 内容 与 方法 
1.2.1 星 豹 蛛 雄 蛛 拖 丝 对 后 续 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 的 影响 

用 试管 把 成 熟 6d 没有 交配 的 星 豹 蛛 雌 蛛 轻 轻 引入 铺 有 洁净 滤纸 的 培养 四 (直径 9 斋 ,培养 下 盖 内 侧 正 
上 方 放 一 芯 水 的 棉 球 保 湿 ,实验 室 温度 控制 25°C ,14L :10D 光照 ) 中 ,收集 雌 蛛 的 丝 站- Qh 后 把 培养 下 中 雌 
蛛 转移 ,然后 把 收集 有 雌 蛛 拖 丝 的 培养 耻 随 机 分 为 3 组 。 第 1 组 (NM: 只 有 肉 蛛 拖 丝 5 没 有 雄 蛛 拖 丝 ) :把 肉 蛛 
引入 培养 亚 ,让 其 适应 2 min, 然 后 引入 工具 成 熟 没 有 交配 的 雄 蛛 ,观察 基 求 特 和 交配 行为 ;第 2 组 (OM: 既 有 
上 肉 蛛 拖 丝 ,也 有 雄 蛛 自身 的 拖 丝 ) :把 成 熟 没 有 交配 的 一 只 雄 蛛 轻 轻 引入 收集 有 上 峻 蛛 拖 丝 的 培养 呈 中 ,让 其 自 
由 活动 30 min ,收集 雄 蛛 的 拖 丝 ,然后 转移 雄 蛛 。 接 着 把 单 只 雌 蛛 弛 入 培养 四 ,让 其 适应 2 min ,最 后 把 先前 雄 
BRILA Sis FRILL ,观察 其 求偶 和 交配 行为 ;第 3 组 (AM: 既 有 雌 蛛 拖 丝 ,也 有 其 它 雄 蛛 的 拖 丝 ) :把 成 熟 没 有 交配 
的 1 工具 雄 蛛 轻 轻 引 入 收集 有 雌 蛛 拖 丝 的 培养 下 中 ,证 其 自由 活动 30 min ,收集 雄 蛛 的 拖 丝 , 然 后 转移 雄 蛛 。 接 
着 把 肉 蛛 引入 培养 亚 , 让 其 适应 2 min ,最 后 把 另 一 不 同 雄 蛛 放 入 培养 下, 观察 其 求偶 和 交配 行为 。 从 引入 雄 
蛛 开 始 记 时 ,直至 雌雄 蛛 成 功 完成 交配 ,如 果 没 有 成 功 安 配 , 则 只 持续 记录 30 min。 分 别 记录 下 述 指标 : (1) 
雄 蛛 求偶 潜伏 时 间 , 即 从 引入 雄 蛛 开始 到 雄 蛛 在 培养 四 中 表现 典型 求偶 行为 止 ;(2) 雄 蛛 求偶 持续 时 间 , 即 30 
min 内 雄 蛛 用 于 求偶 总 时 间 ; (3) 雄 蛛 第 一 对 步 足 伸展 频率 , 雄 蛛 整个 求偶 期 内 , 雄 蛛 平 均 每 秒 第 一 对 步 足 伸 
展 次 数 。(4) 雄 蛛 身体 振动 频率 , 雄 蛛 整 从 求偶 期 内 , 雄 蛛 平均 每 秒 身 体 作 俯卧撑” 式 振 动 次 数 。(5) 交配 
持续 时 间 ( Mating duration ) , 即 雄 蛛 将 触 肢 器 插入 肉 蛛 外 上 峻 器 开始 ,至 肉 雄 蛛 分 开 。 如 果 雄 蛛 引 入 后 30 min 
内 不 活动 , 则 该 数据 剔除 ,不 参与 统计 。 每 完成 一 组 实验 ,用 酒精 氛 拭 培养 亚 , 干 后 再 用 。 
1.2.2 星 药 蛛 不 同性 比 对 雄 蛛 效 配 持续 时 间 的 影响 

实验 装置 (图 1) 由 透明 玻璃 组 成 ,A.B 和 C 为 边 长 为 6 cm 的 等 边 三 角形 ,C 为 雌雄 交配 区 域 ,底部 垫 有 
洁净 滤纸 ,A 和 B 为 放置 单 头 星 豹 蛛 的 区 域 。 实 验 前 首先 在 交配 装置 C 区 底部 垫上 洁净 的 滤纸 ,用 试管 把 成 
熟 日 龄 为 6d 没 有 交 柄 的 星 豹 蛛 雌 蛛 轻 轻 引入 C 区 ,收集 雌 蛛 拖 丝 Qh ,然后 轻 轻 引入 成 熟 没有 交配 的 雄 蛛 , 同 
时 在 A 和 Ba 区 分 别 引 入 单 只 成 熟 没有 交配 的 雌 蛛 或 雄 蛛 。 交 配 装 置 侧面 放 一 闹 水 的 棉 球 保 湿 , 实 验 室温 度 
控制 25% 站 照 草 2:10D。 设 置 为 3 个 处 理 。 第 1 个 处 
理 为 1 Wed HE. A A BAAS EL; OS 2 个 处 理 为 3 雌 1 雄 : 
QI 区 二 是 引 入 雄 蛛 ,立刻 在 A 和 B 区 分别 放置 一 只 雌 
蛛 ;第 3 个 处 理 为 3 雄 1 肉 :C 区 一 旦 引入 雄 蛛 ,立刻 在 
A 和 B 区 分 别 放 置 一 只 雄 蛛 。 依 次 记录 不 同 处 理 交配 
装置 C 区 中 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 。 用 酒精 擦拭 交配 装 
置 内 壁 , 竺 酒精 挥发 后 再 次 使 用 。 
1.3 数据 分 析 Fig.1 Construction for determining the effect of sex ratio of the 

采用 单 因素 方差 分 析 (SPSS 16 统计 软件 ) 统计 星 wolf spider Pardosa astrigera on male courtship and mating 


图 1 不 同性 比 对 星 豹 蛛 求偶 和 交配 行为 影响 实验 装置 图 
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BAA AB AIS BTA Pe oe, WF A , HE — AE AY Tukey 测验 比较 不 同 处 理 之 间 的 差异 。 数 据 统一 采用 Mean 


+ SE 显示 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 星 豹 蛛 雄 蛛 拖 丝 对 后 续 雄 蛛 求偶 和 交配 行为 的 影响 

在 不 同 处 理 中 , 雄 蛛 的 求偶 行为 比较 结果 见 图 2。 不 同 处 理 对 雄 蛛 求偶 潜伏 期 (图 2:7, ;=0.539, P= 
0.672) 和 求偶 持续 时 间 ( 图 2: 忆 ,=0.218, P=0.805) 都 没有 显著 影响 。 但 不 同 处 理 对 星 豹 蛛 雄 蛛 第 择 对 步 
足 伸展 频率 (图 2: Fy 57 = 4.418, P=0.016) 和 身体 振动 频率 (图 2: 媚 ,=4.219, P=0.020) 都 有 显著 影响 。NM 
雄 蛛 第 一 对 步 足 伸展 频率 和 身体 振动 频率 都 显著 高 于 OM 和 AM 雄 蛛 ,而 后 二 者 之 间 没 有 显著 差异 。 
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2 ， 星 豹 蛛 不 同 雄 蛛 拖 丝 对 后 续 雄 蛛 求偶 行为 ( Mean + SE) 的 影响 
Fig.2 Effects of dragline from different male wolf spider Pardosa astrigera on courtship behaviour of subsequent males 


NM :无 雄 蛛 拖 丝 No male dagline;OM: 同一 雄 蛛 拖 丝 male own dragline; AM: 不 同 雄 蛛 拖 丝 Another male dragline; 不 同 英 文字 母 示 差 异 显 著 


在 NWOM 和 AM 3 种 不 同 交配 处 理 中 , 雄 蛛 交 配 持续 时 间 都 没有 显著 差异 (图 3: 忆 ,=0.416, P= 
0.662) 3 
2.2 BAJRA E PE X EM OFS PB AISE 4 A KIS A 

TE XTA EE ESRR T , 雄 蛛 的 求偶 和 交配 行为 比较 结果 见 图 4。 不 同性 比 对 雄 蛛 求偶 潜伏 期 
(Al 4:F, 5, =0.160, P=0.854) 和 求偶 持续 时 间 ( 图 4: 忆 ,=0.012, P=0.988) 都 没有 显著 影响 。 同 时 不 同性 
比 对 星 豹 蛛 雄 蛛 第 一 对 步 足 伸展 频率 (图 4: F, ;;=0.165, P=0.848) 和 身体 振动 频率 (图 4:F, ;=1.281, P= 
0.286) 也 都 没有 显著 影响 。 同 样 ,性 比 对 雄 蛛 交配 持续 时 间 也 没有 显著 影响 (图 5:F, ,=0.381, P=0.685)。 


已 有 研究 表明 ,雄性 除 产 生 精 子 需 付出 代价 外 ,与 交配 相关 的 其 它 行 为 ,如 求偶 和 交配 也 需 付 出 代 
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e231) 。 雄 性 为 实现 生殖 潜力 最 大 化 ,必需 依 配偶 的 50 

质量 和 竞争 对 手 的 竞争 强度 适应 性 调整 其 求偶 和 交配 I 

行为 。Bretman 等 把 雄性 在 面临 其 它 雄 性 竞争 对 手 时 。 _ 

表现 的 可 塑性 性 行为 分 为 交配 前 ,交配 中 和 交配 后 行为 BS, 

3 类 。 交 配 前 行为 主要 指 雄 性 的 求偶 行为 ,交配 过 程 中 SE 

行为 指 交配 持续 时 间 ,而 交配 后 行为 主要 指 配偶 的 守护 B20 

行为 中 。 对 多 配制 动物 ,雄性 通常 表现 上 述 3 类 可 塑性 。 2 


FTA! ;而 对 单 配制 动物 ,研究 甚 少 ,少数 研究 表明 其 
只 表现 交配 前 和 交配 中 可 塑性 行为 ”I 。 雄 性 通常 依 
据 环境 中 其 它 雄性 遗留 的 化 学 信息 来 评价 交配 竞争 风 
Kyle 13] o Aragón WMI AC EW UE EWE Lissotriton boscai 在 感 
知 水 体 中 有 其 它 雄 性 化 学 信息 时 ,其 降低 求偶 行为 。 
HEERE Gryllus bimaculatus 在 有 其 它 雄 性 化 学 信息 存 
在 条 件 下 ,其 会 增强 其 求偶 行为 '” 。 可 见 在 不 同 物种 
中 ,雄性 对 外 界 环境 中 其 它 雄 性 的 化 学 信息 会 产生 不 同 


NM 


OM AM 
处 理 Treatment 


图 3 星 豹 蛛 不 同 雄 蛛 拖 丝 对 后 续 雄 蛛 交 配 持续 时 间 ( Mean + 
SE) 的 影响 
Fig.3 Effects of dragline from different male wolf spider Pardosa 


astrigera on mating duration of subsequent males 


反应 。 该 差异 性 反应 可 能 与 肉 性 交配 模式 和 精子 优先 模式 有 关 。 对 于 单 配制 雌性 , 当 雄 性 感知 外 界 环 境 中 雄 
性 的 化 学 信息 时 ,降低 其 求偶 是 适宜 的 。 对 于 多 配制 雌性 ,雄性 求偶 答 为 的 调整 与 雄性 精子 优先 模式 有 关 。 
如 果 第 一 只 雄性 精子 优先 受精 , 当 雄 性 感知 外 界 环 境 中 其 它 雄 性 存在 信息 时 ,降低 其 求偶 是 适宜 的 ;相反 ,如 
果 最 后 一 只 雄性 精子 优先 受精 , 当 雄 性 感知 外 界 环 境 中 其 它 雄性 信息 时 ,增强 其 求偶 行为 是 适宜 的 。 在 不 同 
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图 4 星 豹 蛛 不 同性 比 对 雄 蛛 求偶 行为 ( Mean + SE) 的 影响 


求偶 持续 时 间 


Courtship duration/s 


雄 蛛 身体 振动 频率 


Body shakes per second 


狼 蛛 中 , 雄 蛛 求偶 强度 越 大 ,其 交配 成 功率 越 高 “4 但 求 侦 强 度 ; 


短 '*”。 当 前 的 研究 发 现 , 前 一 雄 蛛 拖 丝 上 化 学 信息 物质 拖 制 后 续 雄 蛛 的 求 介 
600 + 
s00 | 
400 | 
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BU, 其 能 量 付出 也 越 大 , 寿命 显著 缩 


强度 ,即便 提供 同等 质量 的 成 
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Fig.4 Effects of sex ratio of the wolf spider Pardosa astrigera on male courtship behaviour 
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熟 未 交配 肉 蛛 。 可 见 本 文 的 研究 结果 与 Aragin 的 研究 so, 


结论 一 致 " ,也 与 Ayyagari 和 Tietjen 对 狼 蛛 Schizocosa a: 
ocreata 的 研究 结果 一 致 :| o i — GR BG R E k — a wy 
生 只 交配 一 次 的 交配 模式 也 是 吻合 的 。 z= | 
研究 结果 还 发 现 , 雄 蛛 在 自己 拖 丝 上 和 在 其 它 雄 蛛 时 和 
拖 丝 上 求偶 强度 没有 显著 差异 ,可 见 雄 蛛 不 能 办 别 雄 性 S 2 | 
拖 丝 来 自 于 自己 还 是 来 自 甚 它 雄 蛛 的 拖 丝 。 在 野外 , 雄 2 
蛛 在 通过 峻 蛛 释 放 的 拖 丝 上 信息 物质 追踪 定位 肉 蛛 过 “| 
程 中 , 雌 蛛 很 可 能 已 与 其 它 同 种 雄 蛛 完成 交配 。 因 此 雄 A 
WRZE RE MERER P , WORM WHE 2 o AA 1819 1839 O79 


其 它 雄 蛛 拖 丝 信息 物质 时 ,其 降低 求偶 强度 是 一 种 适应 s aT EE ERS RERE Mon + SE) 的 影响 
性 行为 。 降 低 求偶 强度 不 但 可 以 节省 能 量 ,而 且 可 以 避 Figs Effects of sex ratio of the Woltèspider Pardosa astrigera on 
免 无 效 追 踪 而 丧失 追踪 其 它 适 宜 配 偶 的 机 会 。 male mating duration 

本 研究 发 现 , 在 星 豹 蛛 雄 性 竞争 对 手 信 息 存在 条 件 
下 ,无 论 是 化 学 刺激 ( 雄 蛛 拖 丝 ) ,还 是 视觉 刺激 (偏向 雄性 的 性 比 洲 雄 蛛 交配 持续 是 间 一 直 保 持 固 定 不 变 。 
可 见 , 与 多 配制 物种 不 同 , 星 执 蛛 雄 蛛 交 配 持 续 时 间 不 具有 适应 性 改变 的 能 廊 Bretman 等 认为 ,对 单 配 制 物 
种 ,雄性 交配 行为 可 塑性 低 ; 相 反对 多 配制 物种 ,雄性 交配 行为 可 塑性 高 ' 六 可 见 本 结论 与 Bretman 等 的 预测 
结果 也 一 致 。 但 Lizé 等 研究 发 现 单 配制 的 果 蝇 Drosophila subobscura 存在 竞争 对 手 时 ,雄性 意外 地 延长 交配 
Heep ay") 。Lize 等 据 此 推断 Drosophila subobscura 单 配制 起 源 玉 多 配制 。 相 反 ,Arnqvist BEA H OG A 
和 蒜 怒 目 中 采用 系统 发 育 方法 证 实 多 配制 起 源 于 单 配 制 户 1 关于 单 配 制 和 多 配制 的 起 源 和 进化 方向 一 直 是 
一 个 悬而未决 的 问题 。 星 豹 蛛 肉 蛛 单 配制 是 祖 征 ? 还 是 南 多 配制 演化 而 来 值得 做 进一步 研究 。 在 野外 自然 
条 件 下 , 星 豹 蛛 雌 雄性 比 接近 1, 雄 蛛 比 峻 蛛 时 成熟, 加 之 雄 蛛 可 以 多 次 交配 而 上 肉 蛛 一 生 只 交配 一 次 ,因此 雄 
蛛 之 间 为 获得 交配 机 会 而 产生 很 强 的 交配 前 竞争 站。 可 以 推测 雄 蛛 很 少 有 多 次 交配 的 机 会 ,甚至 很 多 雄 蛛 
根本 就 没有 交配 的 机 会 。 因 此 雄 蛛 一 且 有 幸 获 得 交配 机 会 ,将 其 生殖 投资 最 大 地 投入 到 当前 的 交配 是 其 适应 
性 选择 。 因 此 ,雄性 交配 持续 时 间 保 持 不 变 也 可 能 是 一 种 适应 性 行为 。 
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